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Zestawienie wynikOw badania umiejetnosci matematycznych

Badanie K5 2015

Klasa: A
Szkota Podstawowa im. Pomnik Dzieci Wiezniéw
Oswiecimia w Brzezince
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1) Sprawnos¢ rachunkowa 42.4% 51.4% 50.0% 52.8%
2) Modelowanie matematyczne 53.6% 55.9% 54.4% 58.2%
3) Rozumowanie i tworzenie strategii 50.9% 43.1% 42.1% 45.9%
Umiejetnosci matematyczne ucznidw - globalnie 50.3% 48.0% 46.9% 50.5%

I. Sprawnos¢ rachunkowa

Sprawnos¢ rachunkowg ucznibw mozna poprawi¢, wykonujac na lekcjach r6znorodne operacje na
utamkach dziesietnych i zwyklych tak, aby kazdy wuczeh mial mozliwos¢ wypracowania intuicji
dziatan i nabycia sprawnosci w ich wykonywaniu.

e warto stosowac¢ zadania, w ktorych chwila refleksji iuwaznego spojrzenia na liczby ufatwia rozwigzanie
lub wrecz zastepuje wykonanie rachunkéw, tak jak w zadaniu 2 o utamkach zwyktych;

e warto takze igczyé standardowe cwiczenia rachunkowe z sytuacjami realnymi typu - podaj kwote 100
razy mniejszg czy wiekszg, aby uczen zwracal uwage na sensownos¢ wyniku, atym samym
mial szanse na samodzielne zauwazenie i skorygowanie btedu. Rozwigzywanie z uczniami takich
zadan pogtebia takze rozumienie sensu dziatan i zapisu liczb;

e zachecamy tez do rozwigzywania zadan, wktdérych uczniowie poczujg korzysci  ptynace
z szacowania. Umiejetno$¢ ta, poza tym, ze jest bardzo uzyteczna w codziennym zyciu, moze
réwniez pomdc uczniowi dostrzec popetniony biad lub absurdalny wynik;

» sprawnos¢ rachunkowa jest niezbedna roéwniez przy zamianie jednostek. Cwiczenie z uczniami nie tylko
typowych, nudnych przykliadéw, ale réwniez osadzenie zadania w prostych kontekstach praktycznych
pomoze wywotaé zainteresowanie, usSwiadomi¢ potrzebe zamiany jednostek i zacheci¢ do
poszukiwania sposobu ich przeliczania.

I1l. Modelowanie

Pod hastem modelowanie matematyczne w szkole podstawowej kryje sie dobér odpowiedniego modelu
matematycznego do prostej sytuacji, stosowanie poznanych wzordw izaleznosci oraz przetwarzanie tekstu
zadania na dziatania arytmetyczne i proste rownania. Uczeh stawia pierwsze kroki na tym polu, wiec ogromng
role odgrywa dobodr i kolejnos¢ zadan, w ktérych dopasowuje znany model do nieskomplikowanej sytuacji, czy
wykonuje prostg matematyzacje sytuacji opisanej w zadaniu.
e kazdy doswiadczony nauczyciel ma zgromadzony zasOb zadan, ktére uzywa w swojej pracy. Warto im
sie przyjrze¢ i oceni¢, czy sg one roznorodne i ciekawe dla ucznia. Proponujemy zwroci¢ uwage,
czy sa wsréd nich zadania o bardziej ziozonej formie, gdzie informacje przedstawione sg w rézny
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spos6b - w tekstach, tabelach, diagramach - na przyktad tak, jak w zadaniu o uczniach klasy 5a, czy w
zadaniu o przygotowywaniu lemoniady. W rozwigzaniu takich zadan odpowiednie zestawienie informacji i
ustalenie zalezno$ci miedzy nimi warunkuje prawidiowy dobér modelu matematycznego. Warto
przyjrze¢ sie réwniez, czy zadania sg osadzone w kontekstach praktycznych. Stosowanie kontekstow
bliskich uczniom utatwia porzadkowanie informacji, rozumienie celowosci obliczen i pomaga w doborze
modelu;

e podczas rozwigzywania zadan nalezy zwracaé uwage na rdozne sposoby prezentowania przez
ucznidw danych i wyroznia¢ te, ktdre pokazujg zwigzki pomiedzy informacjami. Wazne jest
rowniez, aby wszyscy uczniowie mogli zaprezentowa¢ wybrany przez siebie model. Buduje to u nich
przekonanie, ze wiekszos¢ zadan mozna rozwigzac na rézne sposoby;

e zachecamy takze do proponowania uczniom zadan nietypowych. Podejmowanie sie rozwigzania takich
zadan daje okazje do pokazania, ze zasady logicznego, matematycznego postepowania mozna
zastosowaé takze w sytuacjach, z ktérymi uczniowie wczesniej sie nie spotkali. Ponadto nabierajg oni
Smiatosci, ze rébwniez w sytuacjach nietypowych sa w stanie sobie poradzi¢;

e rowniez wsréd zadan geometrycznych proponowanych uczniom podczas lekcji powinny by¢ zadania
nietypowe. Procz standardowych c¢wiczen typu "Oblicz obwdd...", "Oblicz pole...", ktérych nie da sie
poming¢, nalezy proponowaé¢ uczniom na przyktad zadania, w ktérych trzeba rozcig¢ figure i
obliczy¢ pole lub obwdd otrzymanych czesci (jak w zadaniu o rozcietym kwadracie). Lub ulozy¢
nowg figure zpodanych figur i zastanowi¢ sie, jakie jest jej pole iobwdd w poréwnaniu do pol
i obwodow czesci sktadowych (jak w zadaniu o trapezie ztozonym z trzech tréjkatow);

e dobrym wstepem do rozwigzywania takich zadan sg c¢wiczenia manualne - rozcinanie nozycami figury
na czesci lub skladanie figur z przygotowanych czesci. Takie C¢wiczenia i zadania ksztaltujg u
ucznibw pojecie pola i obwodu - pomagaja intuicyjnie rozrézniaé, ze przy podziale figury na czesci
jej pole tez dzielone jest na czesci, natomiast obwéd nie;

e analogiczne sugestie dotycza figur przestrzennych, przy omawianiu ktérych nie nalezy zapomnie¢ o
rozcinaniu  prostopadtoscianu  na czesci i sktadaniu  nowych  bryt  z prostopadtoscianow i
szescianow.

IV. Rozumowanie i tworzenie strategii

Na poziomie szkoty podstawowej zarOwno rozumowanie, jak i strategia rozwigzania zadania, ktorych oczekujemy
od ucznibw nie mogg by¢ zbyt zlozone - powinny sie sprowadza¢ do zaplanowania, ustalenia kolejnosci i
wykonania niewielkiej liczby krokow (wtym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu oraz
umiejetnosci wnioskowania na podstawie kilku informacji podanych w r6znej postaci.

W zadaniach z tego obszaru bardzo wazna jest umiejetno$¢ starannego przeanalizowania izrozumienia
zwigzkéw miedzy informacjami danymi w zadaniu. Uczen tatwiej je dostrzeze i zrozumie, jesli samodzielnie,
w najwygodniejszy dla siebie sposob, rozpisze Iub rozrysuje sytuacje przedstawiong w zadaniu. Ta
umiejetnos¢ byta kluczowa przy rozwigzywaniu zadania o autokarze.

Zwroémy uwage ha rozwigzywanie zadan poprzez sprawdzanie réznych mozliwosci. Jest to w petni
poprawna metoda, choc nie jest ona akceptowana przez wszystkich nauczycieli. Na poziomie szkoty podstawowej,
gdy uczniowie nie majg jeszcze do dyspozycji metod algebraicznych (réwnan i ukladoéw réwnan), metoda
prob i bledow jest bardzo wartoSciowym narzedziem - rozwazanie réznych mozliwosci i weryfikowanie
ich pozwala uczniom dostrzec i zrozumie¢ zwiazki i zaleznosci zachodzace miedzy elementami zadania.
Dlatego warto stosowal jg na lekcjach, starajgc sie tak ukierunkowaé myslenie uczniéw, aby podejmowane
przez nich préby byly uporzadkowane - aby kolejne wynikaly z poprzednich. Dobrze byloby znalezé
wspolnie z uczniami réwniez inne, alternatywne sposoby rozwigzania.

Warto rozwigzywa¢ na lekcjach takze dluzsze, kilkuetapowe zadania, poniewaz czesto uczniowie sg
w stanie wykona¢ poprawnie pojedyncze kroki, ale nie potrafig zwigza¢ tych krokow w calos¢.
Utworzenie logicznego ciggu operacji, wykorzystujgcego informacje dane w zadaniu i prowadzacego do
rozwigzania, jest czynnoscia trudng iwymagajaca sporego doswiadczenia. Dlatego warto stawiac
uczniow przed takimi wyzwaniami.
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W zakresie geometrii uczniowie majg spory problem z wyobraznig przestrzenng - operowanie w wyobrazni
brytami, ich 1gczenie Ilub dzielenie oraz $wiadomos$¢, jak zmieniajg sie ich pola iobjetosci jest dla
uczniébw trudne. Dlatego nalezy stwarza¢ uczniom duzo réznorodnych okazji do manipulowania brytami - do
budowania z klockéw bryt zadanych przez nauczyciela lub innych uczniéw, a nastepnie modyfikowania ich i
obserwowania, czy i jak zmieniajg sie ich cechy - na przyktad widok zréznych stron, wysokosc,
objetosé, pole.

W celu rozwijania na lekcjach matematyki umiejetnosci rozumowania i budowania strategii nalezy takze:

e przedstawia¢ uczniom réznorodne teksty zawierajgce wiele powigzanych ze sobg informacji wraz z
zestawem pytan do nich;

e zadba¢ o0 odpowiednia wizualizacje sytuacji - rysunek czy schemat, sklania¢ ucznibw do
samodzielnego tworzenia takich wizualizacji po to, aby taka forma prezentowania informacji mogta by¢
punktem wyjscia do zbudowania strategii i opracowania sposobu rozwigzania;

e proponowa¢ uczniom samodzielne stawianie lub odszukiwanie probleméw, ktorych rozwigzanie wymaga
opracowania strategii lub pewnego procesu rozumowania;

e rozwigzywac¢ krotkie jednoetapowe zadania i tgczy¢ je tak, aby tworzy¢ z nich dluzsze ciagi
rozumowan;

* ¢wiczyC proste dwu-, trzyetapowe rozumowania i bardzo doktadnie je analizowac;

e rozwigzywa¢ z uczniami kilkuetapowe zadania, w ktérych kazdy kolejny etap jest bardzo prosty, a
trudno$c¢ polega gtéwnie na okresleniu, jakie kroki i w jakiej kolejnosci nalezy wykonac;

e stwarza¢ uczniom sytuacje do manipulowania figurami na plaszczyznie i w przestrzeni, domaga¢ sie od
uczniéw prowadzenia obserwacji, formutowania spostrzezen;

¢ wykorzystac kazda nadarzajaca sie sytuacje do ¢wiczenia umiejetnosci argumentaciji
i wnioskowania - np. w przypadku pojawienia sie btednej odpowiedzi lub btednego zapisu na tablicy.
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